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Quando cheguei a Wickford Harbor, jogo de ganhar dinheiro real North Kingstown (Rhode Island),
no inicio de uma manha do més junho seguinte o 2 mar estava moderadamente calmo e com um
brilho metalico distinto como se fosse folha enrugada que alguém tivesse tentado passar 2 bem.
Vitul Agarwal oceandgrafo jovem me fez tremer ao lado da pescadeira chamada Cap'n Bert...
Vestido com jeans e um suéter 2 de diamantes, Agarwal me recebeu a bordo do navio para
apresentar o capitdo Steve Barber. O cabelo grisalho escorreu da 2 parte traseira dum boné
Alguns minutos depois, nos nos dirigimos lentamente para Narragansett Bay. O sol estava baixo
direita atrds 2 do barco o mar agitava tons de cinza e verde "Eu acho que vamos encontrar muito
aqui hoje", disse Agarwal 2 gesticulando jogo de ganhar dinheiro real direcdo ao nosso rastro
espumante “Por causa da cor?” Eu perguntei ele acenou com cabec¢a na cama...

Todas as 2 semanas desde 1957, jogo de ganhar dinheiro real uma das pesquisas mais antigas
de seu tipo no mundo todo os cientistas chegaram a este 2 ponto exato para estudar algumas
formas da vida do oceano: criaturas tdo pequenas que sao invisiveis a vista nua e 2 ainda assim
essenciais aos ecossistemas terrestres. nosso planeta seria praticamente estéril sem elas — seres
chamados planctons (Planktonio).

Plankton, do grego.

planktos

"desperdica" 2 ou “seca", sdo uma colecao grande e diversificada de organismos aquéticos que
tendem a fluir com correntes, marés. Quase todos 2 os ambientes liquidos do planeta abrigam
plancton: o oceano € claro; mas também rios (lagos), pantano-doceis terrestres/marinhados(as)
géisbes / lagoa'es 2 - lagos da agua). Embora alguns outros lugares sejam microscopico para se
transformar jogo de ganhar dinheiro real panktdnio — muitos animais grandes qualifica 2 como
planctons!

Agarwal escorregou jogo de ganhar dinheiro real luvas de borracha verde-mimentadas e pegou o
gue parecia ser uma rede borboleta incrivelmente grande, extremamente 2 fina malha faltando
seu punho. Um anel metélico abriu a boca da net enquanto jogo de ganhar dinheiro real cauda
estreita segurava um pequeno 2 frasco plastico conhecido como extremidade do bacalhau "Esta é
Uma das amostras vamos coletar”, concentrarmo -nos para preservar no futuro” 2 disse ele."O
objetivo principal era obter 4gua através desta Internet com as coisas".

Ele baixou a rede sobre o lado do 2 barco com uma corda e repetidamente mergulhoi-a na agua,
da maneira que alguém poderia mergulhar um saquinho de cha jogo de ganhar dinheiro real 2
Uma caneca d'agua quente. A net chafurda teimosamente perto a superficie "ldealmente quando
ha corrente -" comegou dizer Agarwal Quando 2 repentinamente se endireitava.” La vamos nos!
Veja? Vai esticar para fora". Em breve jogo de ganhar dinheiro real maior parte tinha afundado
vista...

Agarwal preparou 2 mais algumas redes, cada uma com poros de tamanho diferente que
variavam desde 20 microns aproximadamente o didmetro da célula 2 branca do sangue até 1.000
microns quase a dimensao dos grandes graos. Coletivamente as Redes iriam prender um
conjunto diversificado 2 e mindsculo organismos alguns deles regarvio levariam para outro
laboratorio depois das 15 minutos atras ele retirou os seus filtros 2 através delas jogo de ganhar
dinheiro real dire¢cdo ao seu barco (o qual foi retirado).

primeira vista, parecia pouco mais do que agua salpicada de 2 poeira. Enquanto eu olhava para
perto da terra e ficava claro como a Agua estava viva; as manchas escuras ndo 2 eram apenas
flutuantes — elas estavam se contorcendo: outras particulas menores giravam jogo de ganhar
dinheiro real pedagcos com uma pequena quantidade pulsava préximo 2 a superficie dos
recipientes tao diafamente pareciam entrar ou sair gradualmente das existénciaes ao mudarem-
se 0s seus elementos...

Uma amostra contendo 2 uma

Calanus helgolandicus



, um tipo de zooplancton na Associacao Biolégica Marinha jogo de ganhar dinheiro real Plymouth.
{img}: Daniel Leal/AFP /Getty {img} Imagens

"Agora vou concentrar tudo 2 isso nisso", disse Agarwal, apontando para um recipiente de vidro.
Ele cuidadosamente derramou a amostra da embarcacgao jogo de ganhar dinheiro real outrae 2 0
esforcou através dos filtros que ele trabalhou na parte externa do corpo; enquanto trabalhava no
processo colocou fora grande 2 quantidade das aguas claras facilmente passadas pelos filtro se
concentrando nos fluidos mais escuros deixados por tras dele: me lembrou 2 novamente os cha-
dreg — neste caso folhas soltadas - exceto aquele objetivo final

Quando Agarwal terminou de discernir a concentragdo da 2 amostra no pequeno frasco, ele tinha
desenvolvido o tom do cidra. Milhares pequenas criaturas — jogo de ganhar dinheiro real forma
como discos e 2 barcos remo entdo bumerangues - eram movendo-se por jogo de ganhar
dinheiro real propria vontade alguns saltaram através das aguas pulgadas quase
teletransportando 2 uma posicéo para outra; outros deslizaram ao longo dos metéris ou se
aborrecem a frente com as coisas que vocé 2 pode ver na superficie: "um monte cheio"!

Ee,

efore que fazendo a viagem para Rho Island, eu passei muitas horas felizes 2 olhando {img}s de
plancton. Como criaturas marinhas maiores ou mais familiares; o planctdo geralmente depende
das conchas dos esqueletoes jogo de ganhar dinheiro real 2 forma com vistas sobre as asas do
mar como suporte da protecdo: A diversidade dessas estruturas € impressionante - superando 2
gualquer vieira (ou conch). Vista ao lado — alguns parecem-se apenas candelabro(a),
cesta/cabelo...

Um tubardo comendo plancton no Oceano Indico.

{img}: Alexis 2 Rosenfeld/Getty {img} Imagens

Em termos gerais, o plancton se enquadra jogo de ganhar dinheiro real duas grandes categorias
— fitoplancténio semelhante a plantas e zooplantdnico 2 animal-like - embora algumas espécies
tenham caracteristicas de ambos. Cyanobacteria and outro microbial que habita no oceano séo
{img}ssintetizante originais 2 da Terra; Cerca do metade das {img}grafias sobre todo mundo hoje
ocorre dentro suas células ({img}: Divulgacéo)

As algas unicelulares conhecidas 2 como diatomaceas compreendem outro grupo generalizado
de fitoplancton. Diatamides tém exoskeletonetes jogo de ganhar dinheiro real vidro: elas se
envolvem nas capsulas rigida, perfurada 2 ou muitas vezes iridescente da ilica (o principal
componente do copo), que cabem tdo bem quanto as duas metade dos 2 biscoitos estanho; um
diferente conjunto das microalgas usadas — os coccolithoforos - também séo feitos com armadura
para fora o 2 glassering lacerdae).

Assim como as plantas formam a base da cadeia alimentar terrestre, o fitoplancton nutre os
mares. Zooplanktone comem seus 2 primos verdes bem uns aos outros Os radilarianoes sao
frequentemente mindsculo de concha que se assemelham as células do 2 cordao jogo de ganhar
dinheiro real forma Unica ao zooplactdnio organico e produzem esqueleto dos vidro das particulas
(silica), jogo de ganhar dinheiro real armadura é tipicamente conica 2 ou esferal; adornada por
espinhos curiosose projecdes usando placas d'agua barrocas "Tinnids", um nome derivado

O menor plancton da multidao é 2 consumido por maior plankt de grande porte, incluindo as
larvas dos peixes e crustaceos que alimentam uma sucessao das criaturas 2 marinhas maiores
do arenque com lula para foca-marinho. A cada hora pode haver mais agua no oceano; quando
tempestades ou 2 ventos jogo de ganhar dinheiro real mudanca transferem um excedente d’agua
profunda...

E-E:

Sem o plancton, os ecossistemas oceanicos modernos — a propria ideia do oceano 2 como nés
entendemos - entrariam jogo de ganhar dinheiro real colapso.

Na década de 1930, o oceandgrafo americano Alfred Redfield observou que a propor¢cao média 2
do nitrogénio e fosforo jogo de ganhar dinheiro real amostras da agua coletada no oceano
profundo era igual a razdo mediana desses elementos nas 2 células dos fitoplancton: 16 para um.
Com base na pesquisa realizada por décadas atras pela equipe cientifica americana sobre os 2
efeitos das particulas nos oceanos profundos "néo apenas refletiu jogo de ganhar dinheiro real



composicdo quimica mas criou-a", como disse Paul Falkowski ao jornal 2 The Guardian (em
inglés).

Um cromolito de Adolf Glistsch a partir da ilustracdo por Ernst Haeckel, Art Forms in Nature
(1904).

{img}: 2 Grupo de Imagens Florilegius/Universal {img} /Getty Pictures

Como plancton morto afundou no mar profundo, Redfield propés que as bactérias os decompdem
2 jogo de ganhar dinheiro real seus constituintes quimicos enriguecendo o oceano com
exatamente mesmas propor¢des do nitrogénio e fosforo. Planktone também manteve uma relacédo
2 desses elementos ao converter continuamente azoto nas diferentes formas quimicas como
parte dos ciclos ecolégicos feedbacks semelhantes aos microbios orquestrados 2 na terra

Desde os dias de Redfield, numerosos estudos confirmaram suas principais percepcoes e a
existéncia do que hoje é chamado 2 da relacéo entre o planeta vermelho (Red Field), embora
processos precisos responsaveis por esse equilibrio quimico sejam indiscutivelmente alguns dos
2 mistérios mais importantes na oceanografia.

Ao longo de jogo de ganhar dinheiro real historia, a Terra tem sofrido repetidos periodos da
glaciacéo generalizada que extinguiu 2 muitas espécies. No entanto cada vez nosso planeta ndo
s6 se recuperou mas acabou florescendo e essa resiliéncia depende jogo de ganhar dinheiro real
2 parte na versatilidade excepcional desse elemento abundante do qual toda vida terrestre é feita:
carbono — 0 ambiente circular entre 2 os atos aéreos dos seres humanos;

O diéxido de carbono na atmosfera se dissolve continuamente jogo de ganhar dinheiro real
superficie do oceano, onde o 2 fitoplancton amante da luz solar incorpora-lo nas células durante a
{img}ssintese. Parte desse carvao € liberado para aguas rasas quando 2 zooplancténio e
micrébios comem ou destroem phytoplant; consomem oxigénio no processo que exalam CO2
(diéxido) - Fitoplamctom — esse consumo 2 geralmente vive por dias até as semanas mais
dificeis! Quando morrem eles entram uns nos outros...

Paralelamente, o diéxido de carbono 2 expelido por vulces combina com vapor d agua na
atmosfera formando acido carbdnico que cai para a terra sob chuva. 2 Devido a jogo de ganhar
dinheiro real ligeira acidez natural e as aguas da precipitacdo sdo responsaveis pela formagao
das camadas do solo jogo de ganhar dinheiro real 2 forma cianobactérias marinhas; quando elas
formam os novos oceanos: sub-geloides (subanobrdbio), planctones(plancida) ou corais —
bimofois - mostocaro

Se a Terra 2 entrar jogo de ganhar dinheiro real um estado de estufa torrencial, chuvas intensas e
frequentes sdo mais rapidas do que o habitual. Inundando os 2 oceanos com minerais; nutriu vida
no mar — removendo carbono da atmosfera rapidamente dos vulcdes - para reabastecé-lo ao
longo 2 das centenas ou milhares até milhdes anos este ciclo feedback esfriara na terral

Por outro lado, se o gelo sufoca a 2 maior parte do mar e da terra ; O ciclo de agua efetivamente
paralisa-se (0 aumento dos niveis das aguas), 2 A produtividade no plancton ou outras gotas
oceanicas na vida util cai. E diéxido jogo de ganhar dinheiro real carbono acumulamSe acima
atmosfera que 2 eventualmente aquecendo planeta "Todo este processo € portanto amplamente
controlado pela existéncia vital", escreve Peter Ward paleontologista Pedro Ward and 2
geobidlogo Joe Kirschvink Embora alguns anos autobioticos podem operar completamente os
processos planetéario... Mais »

Confette plancténico e outras formas de 2 neve marinha se acumulam jogo de ganhar dinheiro
real cerca 60% do fundo marinho hoje. As camadas mais altas desses sedimentos sdo como
lamas, 2 quase macia na textura texturizada explica o0 micropaleontologista Paul Bown da
University College London A poucos metros para baixo a 2 medida que a pressao aumenta
apertando agua eles desenvolvem consisténcia dos creme-dental; eventualmente elas estéo
compactadas no mar ou retraida 2 pela superficie interior (ou fundir).

Se vocé cortar um pedaco dos penhascos brancos de Dover e examina-lo com microscopio
extremamente poderoso, 2 verd uma mistura granular. Olhe cuidadosamente formas distintas que
s6 comecam a surgir: arcoes feitos jogo de ganhar dinheiro real pequenos pedacgos semelhantes
aos 2 0ssos embalado juntos como as cunhadas hum arcado rochoso; se tiver muita sorte podera
até encontrar mais daquelas esferas relativamente 2 intacta do disco nervurado ainda colados as



fenda...

Colonias de volvox, um fitoplancton.

{img}: Visbes Naturais/Alamy

Na verdade, a grande maioria das formacdes 2 de giz e calcario na Terra sdo restos mortais do
plancton (ou seja: 0s corais), mariscos ou outras criaturas marinhas 2 que fazem parte da nossa
civilizacdo. Cada imponente edificio construido com pedra calcéaria pelos humanos — incluindo o
Grande Piramide 2 jogo de ganhar dinheiro real Gizé; Coliseu - Império Estadual € um
monumento secreto a antiga vida oceanica as mais variadas formas dos seres 2 vivos nao foram
encontradas nos ultimos anos pelo mundo como uma espécie Unica formadora-
decocélitomoétomosaque se transformam nas pedras!

Porque plancton sao 2 tdo onipresentes, minusculo e facilmente disperso a jogo de ganhar
dinheiro real orbita de influéncia se estende muito além do oceano. Todos 0s anos 2 o vento
carrega imensa quantidade da poeira no fundo dos oceanos saarianos através das suas enormes
aguas subterraneas — depositando 2 27,7 milhdes toneladas - suficiente para encher mais que
cem mil caminhdes semi-reboque na floresta amaz6nica onde fornece trilhdes jogo de ganhar
dinheiro real 2 plantas com ferro (fertilizante) fésforo [e outros nutrientes essenciais]; Esta po
fertilizado ndo é simplesmente pequenos pedacos d’agua rocha rochosa

reciprocidade 2 de vida e meio ambiente, a reencarnacao perpétua do

Terra.

E-mail:

Paris acolheu a Exposicao Universelle, uma feira mundial de sete meses destinada 2 para
celebrar o engenho da civilizagdo moderna. Mais do que 50 milhGes pessoas visitaram esta Feira
onde andaram jogo de ganhar dinheiro real um 2 passeio movel na calgada com motivos
grandiosos e assistirem filmes sonoromente admirado os geradores coloridos movido por vapor
atras dos 2 incandescente Palécio das Eletricidade A cidade encomendou a René Binet projetor
jogo de ganhar dinheiro real entrada no topo gigantesco portéao viario composto 2 pela porta
biénica composta pelo gigante alpendre

Cladoceran visto através de um microscopio jogo de ganhar dinheiro real luz polarizada e campo
escuro com uma 2 ampliacdo 100x.

{img}: VW Pics/Universal {img} Grupo /Getty Imagens

A arquitetura exsudava grandeza e opuléncia, evocando uma exibigdo formal de jéias da 2 coroa.
No entanto também era delicadamente organica distinta: um escritor daquela época viu "as
vértebra do dinossauro na varanda; as 2 células das colmeias no cupula dos corais nos
pinaculos". Mas nenhuma dessas criaturas foi a principal inspiracéo para Binet 2 jogo de ganhar
dinheiro real verdadeira musa estava muito mais obscura como ele projetou os Porte
Monumentale jogo de ganhar dinheiro real Paris ilustracdes binetas

Hoje, Haeckel é mais 2 conhecido por seus desenhos vividos e cativante de animais (planta) ou
fungos — especialmente aqueles coletados jogo de ganhar dinheiro real seu livro Kunstformen 2
Der natur.

(Formas de Arte na Natureza). Haeckel estava apaixonado por criaturas marinhas. Ele gostou
especialmente da geometria elaborada, mas precisa 2 dos radiolarianos que apelava a jogo de
ganhar dinheiro real estética exigente e estas eram as imagens obcecado Binet "No momento
estou construindo a 2 entrada monumental para o Exposi¢ao do 1900", ele escreveu ao haekel
jogo de ganhar dinheiro real 1899."e tudo isso foi inspirado pelos seus estudos".

A 2 escultura orgéanica de pedra, metal e vidro da Binet foi uma homenagem a evolugéo —e seu
poder para produzir estruturas 2 surpreendentemente belas que muitas vezes transcenderam o
design humano. Dado aquilo a partir do qual sabemos agora sobre importancia dos 2 planctons
na ecologia global estes arco-forte - um portal literal jogo de ganhar dinheiro real dire¢do as
celebracbes das realizagées humanas assumem novos significados: 2 Um planktdo expandido
numa catedral permite ao normalmente invisivel hipnotizar os objetos mais antigos no mundo
inteiro!

Sem mim,

Parece dizer,



Sem mim, 2 nada disso seria possivel.

Se o plancton nao tivesse infundido oxigénio no mar e ar, modulasse a quimica oceanica para se
2 tornar um regulador chave do clima global nunca teria havido florestas ou pastagens nem flores
silvestres; dinossauros. mamutes-mausecas (e baleias), 2 muito menos macacos bipedes que
vagam pelas calgcada de movimento com lampadas incandescente jogo de ganhar dinheiro real
inicio dos séculos 20...

Sem o0s inumeros 2 virus, bactérias e organismos unicelulares que chamamos de plancton o
oceano seria completamente irreconhecivel: ndo um vasto ecossistema repleto com 2 habitats
inexplorados ou espécies desconhecidas — nem a suposta terra natal da vida - mas sim uma
imensa quantidade d’agua 2 solitaria repleta apenas do siléncio daquilo.

Este € um extrato editado de:

Tornando-se Terra: Como Nosso Planeta Veio a Vida

publicado por Picador 2 e disponivel a partir de 29 agosto.
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